Genesis Sample Return Capsule Overview by Willcockson, Bill
G
en
es
is
 S
am
pl
e 
R
et
ur
n 
C
ap
su
le
 O
ve
rv
ie
w
A
ug
us
t 2
5,
 2
00
4
B
ill
 W
ill
co
ck
so
n
En
tr
y 
Sy
st
em
s
Lo
ck
he
ed
 M
ar
tin
 S
pa
ce
 S
ys
te
m
sJe
t P
ro
pu
ls
io
n 
La
bo
ra
to
ry
C
al
ifo
rn
ia
 In
st
itu
te
 o
f T
ec
hn
ol
og
y
©
 2
00
4 
Lo
ck
he
ed
 M
ar
tin
 C
or
po
ra
tio
n
https://ntrs.nasa.gov/search.jsp?R=20070014646 2019-08-29T18:40:56+00:00Z
Pg
 2
Je
t P
ro
pu
ls
io
n 
La
bo
ra
to
ry
C
al
ifo
rn
ia
 In
st
itu
te
 o
f T
ec
hn
ol
og
y
G
en
es
is
 S
R
C
, E
nt
ry
 S
ys
te
m
•
Si
m
pl
e 
En
tr
y 
C
ap
su
le
 C
on
ce
pt
–
S
pi
n-
S
ta
bi
liz
ed
 / 
N
o 
A
ct
iv
e 
C
on
tro
l S
ys
te
m
s
–
B
al
lis
tic
 E
nt
ry
 fo
r 1
1.
04
 k
m
/s
ec
 V
el
oc
ity
–
N
o 
H
ea
ts
hi
el
d 
S
ep
ar
at
io
n 
D
ur
in
g 
E
nt
ry
–
P
ar
ac
hu
te
 D
ep
lo
y 
vi
a 
g-
S
w
itc
h 
+ 
Ti
m
er
•
B
ar
os
w
itc
h
B
ac
ku
p
•
St
ar
du
st
 D
es
ig
n 
In
he
rit
an
ce
–
Fo
re
bo
dy
 S
ha
pe
–
S
ea
l C
on
ce
pt
s
–
P
ar
ac
hu
te
 D
ep
lo
y 
C
on
tro
l
–
U
ta
h 
La
nd
in
g 
S
ite
 (U
TT
R
)
•
TP
S 
Sy
st
em
s
–
H
ea
ts
hi
el
d 
-C
ar
bo
n-
C
ar
bo
n 
–
Fi
rs
t P
la
ne
ta
ry
 E
nt
ry
–
B
ac
ks
he
ll 
-S
LA
-5
61
V
 -
Fl
ig
ht
 H
er
ita
ge
 fr
om
 P
at
hf
in
de
r, 
M
E
R
–
Fo
re
bo
dy
 S
tr
uc
tu
ra
l P
en
et
ra
tio
ns
•
A
er
ot
he
rm
al
 &
 T
PS
 D
es
ig
n 
Pr
oc
es
s
–
Sa
m
e 
M
et
ho
do
lo
gy
 a
s 
U
se
d 
fo
r P
at
hf
in
de
r, 
M
ER
 F
lig
ht
 V
eh
ic
le
s
Pg
 3
Je
t P
ro
pu
ls
io
n 
La
bo
ra
to
ry
C
al
ifo
rn
ia
 In
st
itu
te
 o
f T
ec
hn
ol
og
y
G
en
es
is
 E
nt
ry
 S
ys
te
m
R
et
en
tio
n 
&
 R
el
ea
se
(R
&
R
) F
itt
in
g
C
ar
bo
n-
C
ar
bo
n 
H
ea
ts
hi
el
d
SL
A
-5
61
V 
A
bl
at
or
Pa
ra
ch
ut
e 
Se
al
D
A
C
S-
B
ac
ks
he
ll 
Se
al
Ve
nt
 (2
)
M
ai
n 
Se
al
Pa
ra
ch
ut
es
 (2
)
C
hu
te
 D
ep
lo
y 
A
vi
on
ic
s
E
nt
ry
 M
as
s 
= 
20
6 
kg
D
ia
m
et
er
 =
 1
.5
2 
m
SR
C
 H
in
ge
(je
tti
so
ne
d 
be
fo
re
 e
nt
ry
)
Pg
 4
Je
t P
ro
pu
ls
io
n 
La
bo
ra
to
ry
C
al
ifo
rn
ia
 In
st
itu
te
 o
f T
ec
hn
ol
og
y
N
om
in
al
 E
D
L 
Ti
m
el
in
e
Ev
en
t
En
try
 T
im
e
Al
tit
ud
e
C
om
m
en
ts
(m
m
:s
s)
(M
S
L,
 k
m
)
E
nt
ry
 In
te
rfa
ce
 (E
I)
00
:0
0
13
5
12
5 
km
 re
f a
lti
tu
de
 (w
rt
E
qu
at
or
)
11
.0
4 
kp
s,
  -
8.
00
° 
Fl
ig
ht
 P
at
h 
S
en
si
bl
e 
A
tm
os
ph
er
e
00
:2
3
10
2
0.
03
 g
’s
 
3-
g 
P
oi
nt
 (I
nc
re
as
in
g)
00
:4
5
75
P
ea
k 
H
ea
tin
g
00
:5
9
60
47
0 
W
/c
m
2
P
ea
k 
Lo
ad
s
01
:1
0
52
27
.3
 g
’s
3-
g 
Tr
ig
ge
r P
oi
nt
02
:0
1
35
C
hu
te
 T
im
er
 B
eg
in
D
ro
gu
e 
C
hu
te
 D
ep
lo
y
02
:0
6
33
M
ac
h 
1.
8 
M
ac
h 
1.
0
02
:2
0
30
M
ai
n 
C
hu
te
 D
ep
lo
y
06
:2
0
7.
4
24
,4
00
 ft
 M
S
L 
A
ir 
S
na
tc
h
22
:0
7
2.
4
8,
00
0 
ft 
M
S
L 
To
uc
hd
ow
n 
(B
ac
ku
p)
26
:2
2
1.
3
4.
5 
m
ps
, 4
20
0 
ft 
M
S
L 
Pg
 5
Je
t P
ro
pu
ls
io
n 
La
bo
ra
to
ry
C
al
ifo
rn
ia
 In
st
itu
te
 o
f T
ec
hn
ol
og
y
En
tr
y 
Tr
aj
ec
to
rie
s
G
en
es
is
 E
D
L 
Us
in
g 
R
EF
08
 R
et
ur
n,
 S
ite
 R
el
at
iv
e
  E
nt
ry
 In
te
rfa
ce
  S
en
si
bl
e 
At
m
os
D
ro
gu
e 
Pe
ak
 H
ea
tin
g 
M
ai
n
02040608010
0
12
0
14
0 -1
00
0
-8
00
-6
00
-4
00
-2
00
0
Su
rf
ac
e 
R
an
ge
 T
o 
G
o 
(k
m
)
Altitude (km)
G
en
es
is
 E
D
L 
Us
in
g 
R
EF
08
 R
et
ur
n,
 T
im
e 
B
as
ed
  E
nt
ry
 In
te
rfa
ce
  S
en
si
bl
e 
At
m
os
D
ro
gu
e 
Pe
ak
 H
ea
tin
g 
  M
ai
n
051015202530
-3
00
-1
00
10
0
30
0
50
0
70
0
90
0
11
00
Ti
m
e 
fr
om
 E
nt
ry
 In
te
rf
ac
e 
 (s
ec
)
Deceleration  (g's)
G
en
es
is
 E
D
L 
Us
in
g 
R
EF
08
 R
et
ur
n,
 T
im
e 
B
as
ed
  E
nt
ry
 In
te
rfa
ce
  S
en
si
bl
e 
At
m
os
D
ro
gu
e 
P
ea
k 
H
ea
tin
g 
 M
ai
n
05010
0
15
0
20
0
25
0
30
0
35
0
40
0
45
0
50
0 -
30
0
-1
00
10
0
30
0
50
0
70
0
90
0
11
00
Ti
m
e 
fr
om
 E
nt
ry
 In
te
rf
ac
e 
 (s
ec
)
Convective Heating  (W/cm2)
G
en
es
is
 E
D
L 
Us
in
g 
R
EF
08
 R
et
ur
n,
 G
ro
un
dt
ra
ck
  E
nt
ry
 In
te
rfa
ce  
P
ea
k 
He
at
 
Dr
og
ue
 D
ep
lo
y
37394143454749
-1
29
-1
24
-1
19
-1
14
-1
09
Lo
ng
itu
de
  (
de
g)
Latitude  (deg)
Pg
 6
Je
t P
ro
pu
ls
io
n 
La
bo
ra
to
ry
C
al
ifo
rn
ia
 In
st
itu
te
 o
f T
ec
hn
ol
og
y
U
TT
R
 N
om
in
al
 F
oo
tp
rin
t
Fo
ot
pr
in
t f
or
 0
.0
47
 d
eg
 F
lig
ht
 P
at
h 
A
ng
le
 E
rr
or
, C
ur
re
nt
 N
av
 C
ap
ab
ili
ty
 E
st
im
at
e
La
nd
ed
 P
oi
nt
s 
vi
a 
La
ng
le
y 
H
i-F
id
el
ity
 6
-D
O
F 
M
on
te
 C
ar
lo
Pg
 7
Je
t P
ro
pu
ls
io
n 
La
bo
ra
to
ry
C
al
ifo
rn
ia
 In
st
itu
te
 o
f T
ec
hn
ol
og
y
G
en
es
is
 T
PS
 S
ys
te
m
s
•
G
en
es
is
 T
PS
 C
om
bi
ne
s 
N
ew
 &
 O
ld
 S
ys
te
m
s
•
B
ac
ks
he
ll 
–
24
 W
/c
m
2 
N
om
 C
on
ve
ct
H
ea
tin
g
–
S
LA
-5
61
V
 “M
ar
s”
 A
bl
at
or
–
A
lu
m
in
um
-H
on
ey
co
m
b 
(A
l-H
c)
 S
ub
st
ru
ct
ur
e
–
S
ys
te
m
 C
on
fir
m
at
io
n 
vi
a 
S
in
gl
e 
A
rc
je
t S
er
ie
s
–
P
re
vi
ou
s 
E
nt
rie
s:
 V
ik
in
g-
76
, P
at
hf
in
de
r, 
M
E
R
 
•
H
ea
ts
hi
el
d 
–
50
0 
W
/c
m
2 
N
om
 C
on
ve
ct
H
ea
tin
g
–
C
ar
bo
n-
C
ar
bo
n 
S
ki
n
•
C
on
tin
uo
us
 S
ur
fa
ce
 (m
ul
ti-
la
ye
r f
ab
ric
 la
yu
p)
–
Fo
re
bo
dy
 A
tta
ch
 P
en
et
ra
tio
ns
 (3
)
–
C
ar
bo
n 
Fo
am
 in
su
la
tio
n 
+ 
A
l-H
c 
S
ub
st
ru
ct
ur
e
–
S
ys
te
m
 C
on
fir
m
at
io
n 
vi
a 
5 
A
rc
je
t T
es
t S
er
ie
s
–
Fi
rs
t A
pp
lic
at
io
n 
to
 E
nt
ry
 P
ro
be
SL
A
-5
61
V 
Sy
st
em
C
ar
bo
n-
C
ar
bo
n 
Sy
st
em
